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Fiche TD avec le logiciel R : tdr81

Comment rédiger un rapport avec la commande odf \eave() de R ?

J.R. Lobry & A.B. Dufour

Cette fiche donne quelques indications pour rédiger un rapport intégrant des analyses statistiques et
des graphiques produits par R. La connaissance de la fiche t dr 78. pdf facilitera la compréhension
de cette derniere.
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1. Introduction

Comme déja souligné dans la fiche tdr78 consacrée a la rédaction d'un rapport avec la commande Sweave(),
il existe deux grandes approches pour rédiger un rapport faisant appel a des analyses et & des graphiques
produits sous Q. La premiére approche est artisanale et consiste a utiliser le copier/coller entre @ et
l'éditeur de texte. La deuxieme approche consiste a utiliser la commande Sweave() permettant d'automatiser
la production de documents en insérant le code source de @@ dans le document. Sweave() s'inscrit dans la
création de documents LaTeX. Ces derniers nécessitent un apprentissage que l'utilisateur ne désire pas
forcément réaliser. En effet, ce dernier est souvent plus habitué¢ aux logiciels de traitements de texte tels que
Word ou Openoffice. Afin de rester dans la philosophie des logiciels libres, Max Kuhn propose un paquet
odf Weave permettant de lier du code source de @ avec la rédaction de rapports qui peuvent ainsi étre
automatisés.

2. Pré-requis

Pour bien s'approprier odf Weave, l'utilisateur doit posséder quelques connaissances en Sweave, ce que
nous supposerons ici. 0df Weave nécessite des fichiers en format Open Document, version 1.0 ou plus. Ils
peuvent étre générés par exemple par OpenOffice version 2.0 (ou plus). Le paquet requiert également un
utilitaire pour compresser ou décompresser des documents (zip et unzip). Par défaut, odf Weave sauve les
images en format png.

3. Utilisation d'odfWeave

L'intérét de lier code source de @@ et rédaction peut étre pergu dans cette premicre approche élémentaire.

1. Récupérez le fichier OpenOffice tdr81i n.odt correspondant a ce document a 1'URL
http://pbil.univ-lyonl.fr/R/donnees/ pour le sauvegarger dans votre dossier de travail.

Ouvrez ce document avec OpenOffice.

Lancez @@.

Allez dans votre dossier de travail.

Charger la bibliothéque odf Weave avec la commande :

nk N

['ibrary("odf Weave")

6. Compilez le document avec la commande :
odf Weave("tdr8lin.odt", "tdr8lout.odt").

Vous devez maintenant avoir dans votre dossier de travail un document t dr 81out . odt que vous pouvez
ouvrir avec OpenOffice. Ainsi, en comparant les deux documents, vous visualiserez a la fois le code et le
résultat obtenu aprés compilation. Le document généré contient ce que vous aviez écrit, les commandes sont
en rouge et les résultats en bleu, comme dans la fenétre de commande (.

3.1 Exemple 1 : une simple addition

<<facl>>=
2+2
@

3.2 Exemple 2 : un graphique simple
<<fac2, fig=T>>=

vecl <- ¢(3,2,4,8)
mean(vecl)
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sd(vecl)
boxpl ot (vecl)
@

3.3 Quelques astuces

OpenOffice est un traitement de texte, pas un éditeur de texte orienté pour la programmation (par exemple il
n'y a pas de colorisation syntaxique contextuelle comme dans Emacs). Nous avons noté ici quelques astuces
destinées a vous faciliter la vie.

* Le code source est généralement plus lisible avec une police de caractéres non proportionnelle, nous
avons défini dans ce document un style appelé Code destiné aux fragments de code @.

*  Pour neutraliser les doubles guillemets typographiques par défaut aller dans Outils, AutoCorrection,
Guillemets topographiques, et désactiver le remplacer.

* Pour éviter d'avoir les caractéres "<-" remplacés automatiquement par
AutCorrection, et supprimer les activations génantes.

*  Pour désactiver le sur-lignage des mots inconnus dans le dictionnaire aller dans Outils, Orthographe
et grammaire, Options et décocher les cases.

*  Pour mettre a jour la table des matieres apres compilation faire un clic-droit sur la table des matiéres
du document. FIXME : peut-on forcer la mise a jour automatique des index a l'ouverture du
document ?

n '

«" aller dans Outils,

Ce document est loin d'étre complet, les points non résolus sont noté avec une balise FIXME.

3.4 Formatage des entées et sorties de code

Pour que les entrées et sorties de code @ dans votre document final soient plus faciles a copier/coller
directement dans une console @@, vous pouvez évaluer le fragment de code suivant :

<<opt i onsCode>>=
ol dOptions <- options()

options(pronpt = , continue =" ", width = 85)
@

Le principal effet est de suprimer le caractére d'invite de commande> dans le document final :

<<exnoi nvi t >>=
2 + 2

@

Le dernier fragment de code tout a la fin de ce document permet de restaurer les options sauvegardées ici.
Vous pouvez utiliser I'option eCcho=FALSE pour masquer ces fragments de code dans le document final.

4. Quelques clefs d'utilisation

4.1 Inclure un résultat dans le corps du texte

Le volume ¥V d'une sphére de rayon r est donné par : V(r)=4/3 n r*

<<fac3, fig=F>>=
volume <- function(r) (4/3)*pi*r”3
vol une( 1)
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Le volume d'une sphére de rayon unité est donc \ Sexpr { vol une( 1) }. Si on ne veut afficher que quatre
chiffres aprés la virgule, il faut utiliser la fonction r ound() . On obtient alors que le volume d'une sphére
unité est\ Sexpr{round(vol ume(1), 4)}. Notez au passage que les styles de caractéres sont conservés
dans le document final (ici des caractéres en bleu).

4.2 Générer une table a partir des données

Affichons les 6 premiére lignes du data frame des iris d'Anderson.

<<facd4a, echo = TRUE, results=xm >>=
data(iris)

echa6 <- head(iris)

odf Tabl e( echab)

@

Nous remarquons que la table construite par défaut est totalement inesthétique. Il faut donc définir le style
souhaité. Pour ce faire, nous avons cré¢ au préalable dans OpenOffice :

 un"styl eTabl eCel | " courier new 10pt centré pour le contenu des cellules d'une table,
* un"styl eTabl eHead" courier new gras 10pt centré pour les entétes des colonnes d'une table.

<<facdb, echo = TRUE, results=xnl >>=

data(iris)
echa6 <- head(iris)
#

# nodification des styles de la table
#

iristabStyles <- tableStyles(echa6, useRowNames=F, header=names (iris))
iristabStyles$text[,] <- "StyleTableCell"

iristabStyl es$header <- "Styl eTabl eHead"

odf Tabl e(echa6, useRowNames=F, styles=iristabStyles)

@

Nous pouvons également mettre en évidence une cellule d'une table comme par exemple le minimum de
largeur du sépale en créant un style "t ext eRouge".

<<fac4c, echo = TRUE, results=xnl>>=

iristabStyles <- tableStyles(echa6, useRowNames=F, header=names (iris))
iristabStyles$text[,] <- "StyleTableCell"

iristabStyles$text[3,2] <- "texteRouge"

iristabStyl es$header <- "Styl eTabl eHead"

odf Tabl e(echa6, useRowNames=F, styles=iristabStyles)

@

OdfWeave permet un contrdle trés fin des tables générées comme le montre l'exemple un peu plus
sophistiqué ci-apres.

Style pour les valeurs nulles (nonstylel)
Styl e pour |es valeurs non nulles (nonstyle2)
Style pour |les noms des |ignes et col onnes (nonstyle3)

<<essai crinmab, results=xnl, echo = FALSE>>=
#

# Création du jeu de données :

#

data(crintab)

col nanes(crintab) <- as.nuneric(col names(crintab))/2.54
rownanes(crintab) <- as.nuneric(rownanes(crintab))*10
crimab <- crinmab[nrow(crintab):1,

#

# Modification des styles de la table :

#

crinmabStyles <- tableStyles(crintab, useRowNames = TRUE,
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header = names(crintab))

| eszeros <- which(crintab == 0, arr = TRUE)
| eszeros[, 2] <- leszeros[,2] + 1
crintabStyl es$text[l eszeros] <- "nonstylel"

| esnonzeros <- which(crintab !'= 0, arr = TRUE)
| esnonzeros[,2] <- lesnonzeros[,2] + 1
crintabStyl es$text[| esnonzeros] <- "nonstyl e2"

crintabStyl es$header <- "nonstyl e3"
crinmabStyl es$text[, 1] <- "nonstyle3"

#
# Mse a zéro des marges des cellules :
#

currentDefs <- get Styl eDefs()

curr ent Def s$nyNoBor der <- current Def s$noBor der
current Def s$myNoBorder[[3]] <- "0.0in"

current Def s$nyNoBorder[[5]] <- "0.0in"

set Styl eDef s(current Defs)

crintabStyles$cell[ , ] <- "nyNoBorder"

#
# On force a commencer sur une nouvel |l e page :
#

odf PageBr eak()

#
# Création de la table :
#

odf Tabl e(crintab, useRowNanmes = TRUE, styles = crintabStyles)

#
# Création de |a | égende :
#

odfTableCaption("Les données utilisées par William Sealy Gosset, plus connu sous le nom de plume de Student et du test statistique
éponyme, en 1908 (Biometrika 6:1-25). La collecte des données a été faite par MacDonell en 1902 (Biometrika 1:177-227). 11 s'agit
d'une table de contingence obtenue en discrétisant la taille (exprimée ici en pouces, soit 2.54 c¢m, et portée en colonne) et la longueur
du majeur de la main gauche (exprimée ici en mm et portée en ligne) de 3000 criminels adultes de sexe male écroués au pays de
Galle et en Angleterre a la fin du XXI° siécle. Voir ?cr i nt ab pour plus d'informations.")

@

FIXME : comment faire référence facilement dans le corps du texte a une table générée automatiquement ?
FIXME : comment ne pas perdre certains attributs typographiques dans la [égende d'une table?

4.3 Insérer une figure réalisée sous R

4.3.1 Sauvegarde des valeurs par défaut

Le style des images est défini en utilisant les fonction Set | mageDef s et get | mageDef s. Dans la
recherche d'un graphique satisfaisant, il faut commencer par sauvegarder le mode graphique de base pour
pouvoir le restaurer si besoin est.

<<plotl, fig=FALSE>>=

ol dPl ot Def s <- get | nageDef s()
ol dPI ot Def s

@

Nous voyons ici que par défaut les graphiques générés seront au format \ Sexpr { ol dPI ot Def s$t ype},
avec un périphérique graphique qui s'appelle \ Sexpr {ol dPI ot Def s$t ype}. Un graphique est
caractérisé par sa hauteur (height) et sa largeur (width). Il faut distinguer la taille du graphique au moment de
sa création avec le périphérique graphique de sa taille dans le document final. Ici au moment de sa création le

Logiciel R version 2.10.0 (2009-11-02) — tdr81.odt — Page 5/ 11



99?‘ J.R. Lobry & A.B. Dufour

7\
@

graphique fait \ Sexpr{ ol dPI ot Def s$pl ot Hei ght } unités de haut par
\ Sexpr{ol dPI ot Def s$pl ot Wdt h} unités de large. Les unités utilisés sont variables d'un
périphérique graphique a l'autre, ici ?png nous dit qu'il s'agit de pixels par défaut (1 pouce = 72 pixels). La
taille du graphique dans le document final est exprimée en pouces (I inch = 2.54 cm) soit ici
\ Sexpr{ol dPI ot Def s$di spHei ght} pouces de haut par\ Sexpr { ol dPl ot Def s$di spW dt h}

pouces de large.

FIXME : peut-on utiliser d'autres unités ?
FIXME : peut-on insérer des figures dans un format vectoriel ?

4.3.2 Controler la taille d'une figure

Voici ce qui est obtenu avec les réglages par défaut :

<<uni pl ot base, fi g=TRUE>>=
resrnorm <- rnorn(1000)
hi st (resrnorm col ="Ilightbl ue")

On remarque que le graphe obtenu par défaut occupe beaucoup de place dans le document final. L'objectif
est de combiner les parameétres afin d'obtenir un graphe conforme a son attente. On peut réduire la taille de
son graphique en choisissant de le représenter dans des dimensions plus petites.

<<plot2, fig=TRUE>>=

current Pl ot Def <- getl mageDefs()
current Pl ot Def $di spHei ght <- 2.5
current Pl ot Def $di spWwdth <- 2.5
set | mageDef s(current Pl ot Def)

hi st (resrnorm col ="Ii ght bl ue")
@

Si maintenant on augmente la taille du graphique au moment de sa production, ceci va augmenter sa
résolution dans le document final, par exemple :

<<pl ot 2b, fig=TRUE>>=

current Pl ot Def $pl ot Hei ght <- 2*384
current Pl ot Def $pl ot Wdth <- 2*384
set | mageDef s(current Pl ot Def)

hi st (resrnorm col ="li ght bl ue")

@

Ne pas oublier une fois le graphe réalisé de redéfinir la version originale du style d'image, sans quoi toute la
suite du document sera contaminée.

<<reset, fig=FALSE>>=
set | mageDef s( ol dPI ot Def s)
@

Voici maintenant un exemple un peu plus sophistiqué dans lequel on cherche a placer deux figures
juxtaposées dans le document final :

<<pl ottwofigs, fig=TRUE>>=

current Pl ot Def <- getl nageDefs()
current Pl ot Def $di spHei ght <- 2.5
currentPl ot Def $di spWdth <- 5
current Pl ot Def $pl ot Hei ght <- 2*2.5%*72
current Pl ot Def $pl ot Wdth <- 2*5*72
set | mageDef s(current Pl ot Def)
par(mfrow = c(1, 2))

hi st (resrnorm col ="lightbl ue")
ggnor n( r esrnorm

qqgl i ne(resrnorm
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<<echo=F>>=
<<reset >>

@

On peut obtenir le méme résultat de fagon plus facile en utilisant la fonction utilitaire adj ust | mageSi ze.
scal e est un coefficient multiplicateur des dimensions en ordonnée et en abscisse.

<<pl ot4a, fig=TRUE>>=

adj ust | mageSi ze(5, 2.5, scale = 1)
par(nfrow = c(1, 2))

hi st (resrnorm col ="li ght bl ue")

qgqnor n(resrnorm
qql i ne(resrnorm
@

<<pl ot 4b, fig=TRUE>>=

adj ust I mageSi ze(5, 2.5, scale = 2)
par(nfrow = c(1, 2))

hi st (resrnorm col ="li ght bl ue")

qgqnor n(resrnorm
qql i ne(resrnorm
@

Enfin, comme pour la réalisation des tables, on peut rajouter une 1égende au graphique.

<<pl ot5, echo=FALSE, results= xm, fig=TRUE>>=

adj ust I rageSi ze(3, 3, scale = 1.75)

hi st (resrnorm col ="1i ght bl ue")

odf Fi gureCapti on("Hi stogramme de 1000 valeurs de tirage dans une |loi normale centrée -
rédui te")

On peut noter également que l'ajustement d'un graphique peut se réaliser dans openOffice de maniére
classique en double-cliquant sur I'image et en modifiant les parametres.

FIXME : peut-on controler ceci au moment de la génération des figures ?

4.3.3 Insertion de multiples figures

L'option f i g=TRUE ne permet d'insérer qu'une seule figure par fragment de code. On peut contourner cette
limitation en générant directement du XML avec un code du type:

<<nul tiplot, eval = TRUE, fig=FALSE, echo = FALSE, results=xnl >>=

nfig <- 3
for(i in 1:nfig){
fname <- paste("multiplot”, i, ".png", sep ="")
png(f nane)
hi st (rnorn(1000), col = "lightblue", main = fnane)
dev. of f ()
cat (odf I nsertPl ot (fname, 2, 2, externalFile = TRUE))
}
@

4.3.4 Remarque : une erreur classique

Si vous utilisez 'option f i g=TRUE mais que votre fragment de code ne produit aucun graphique vous aurez
une erreur de lecture de la figure dans votre document final:
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& Read-Error

5. Les parameétres de contréle des fragments de code

Ces paramétres sont documentés dans ?RweaveQdf .

FIXME : peut-on les controler globalement ?

5.1 Le paramétre echo (TRUE)

Ce parametre controle si le code R doit étre repris dans le fichier de sortie. Comparez ces deux exemples
avec et sans 'echo = TRUE':

<<echoT, echo = TRUBE>>=
2+2
@

<<echoF, echo = FALSE>>=
2+2
@

5.2 Le paramétre eval (TRUE)

Ce paramétre contrdle si le code R doit étre évalué ou non:

<<eval T, eval =TRUE>>=
2+2
@

<<eval F, eval =FALSE>>=
2+2
@

5.3 Le parameétrer esul t s (verbatim)

Avec la valeur par défaut, les résultats des commandes R sont intégrées automatiquement dans le document
compilé avec le style de type ver bat i mpré-définitt Bl ue.

<<resul tsV, results=verbatinp>=
2+2
@
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Avec la valeur hi de, les résultats sont complétement omis dans le document final, mais le code R est bien
exécuté.

<<resul tsH, results=hide>>=
res <- 2+2

print(res)

@

On n'a aucune sortie ici, mais la variabler es vaut bien \ Sexpr {res}.

Enfin, avec r esul t s=xml il est possible de générer directement du code XML qui sera directement intégré
dans le document final. C'est I'équivalent de r esul t s=t ex avec Sweave() . C'est typiquement ce que
l'on fait quand on utilise la fonction odf Tabl e(). Voici un exemple dans lequel on génére un texte
différent dans le document final en fonction du résultat d'un test statistique:

<<resul tsXM., echo=T, results=xml>>=
al pha <- 0.05
X <- rnorn(10)
y <- rnorn10)
restt <- t.test(x, y, conf.level = 1 — al pha)
nessage <- paste("Nous obtenons une p.value de", round(restt$p.value, 4), ". ")
if(restt$p.value <= al pha){
nmessage <- paste(message, "Avec un risque de prem ére espece de", round(100*al pha), "%
| es données expérinmental es sont donc en contradiction avec |'hypothése nulle.")
} else {
nmessage <- paste(nmessage, "Avec un risque de prem ére espeéce de", round(100*al pha), "%
| es données expérimental es ne pernettent donc pas de rejeter |'hypothése nulle.")

%)df Cat (nessage)
@

FIXME : comment controler le style du paragraphe généré par odfCat ?

5.4 Le paramétre pri nt (FALSE)

Ce paramétre force toutes les expressions a étres encapsulées dans une fonction pri nt (), est peut-étre utile
en phase de mise au point.

<<printT, print=TRUE>>=
a <- 2+2
a

@
5.5 Le paramétret er m(TRUE)

Ce parametre permet de simuler le comportement d'une console R:

<<terml, ternrETRUE>>=
a <- 242
a

@

<<terml, ternmFALSE>>=
a <- 2+2

a

@

5.6 Le paramétrefi g (FALSE)

Ce paramétre indique si le fragment de code R produit une sortie graphique ou non:
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<<figF, fig=F>>=
hi st (rnorn(100))
@

<<figT, fig=T>>=

adj ust I rageSi ze(4, 4)

hi st (rnorm(100), col = "lightblue")
@

6. Annexe

Ce document est rédigé d'aprés f or mat ti ng. odt publié par Max Kuhn le 29 septembre 2009. En voici
une traduction partielle.

A l'intérieur d'un document, on peut changer les styles des éléments tels que les tables, les figures. Une série
de graphiques peut avoir des dimensions variées. Les cellules d'une table peuvent &tre mises en valeur de
différentes fagons. Les deux fonctions principales sontget St yl es et set Styl es.

<<showDefs>>=

currentDefs <- get Styl eDefs()

all Styles <- data.franme(type = unlist(lapply(currentDefs, function(x) x$type)))
all Styles <- all Styles[order(all Styl es$type), ,drop = FALSE]

all Styl es

@

Les styles de paragraphes

Le style d'un paragraphe peut affecter plusieurs parties du document : du texte dans un paragraphe simple a
celui qui apparait dans les cellules d'un tableau. Si nous regardons la définition de la police de caractéres
associée a un paragraphe, nous trouvons ArialNormal. Le code chunk associé est :

<<basi cText Def >>=
styleDetails <- function(x)

{
out <- as.data.franme(unlist(getStyleDefs()[x]))

rownanes(out) <- unlist(

| appl y(strsplit(rownanes(out), "\\."), function(x) x[2]))
col nanes(out) <- "Elenent Val ue"
out

}

styl eDetail s("Arial Normal ")

@

Les arguments liés au style du paragraphe sont :

® type : for this style to correspond to paragraph formatting, this should be the text string
“paragraph”.

® ParentStyleName définit une chaine de caractéres optionnelle pour un style « parent» -
hierarchie supérieur au paragraphe — qu'il est possible de modifier.

® TextAlign correspond a la facon de justifier le texte dans un paragraphe. Cinq choix sont
possibles : “start”, “end”, “left”, “right”, or “center”.

® fontName: une chaine de texte qui spécifie la police de caractére utilisée telle que « Arial »,
« Courier », etc.
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® fontSize estune chaine de texte définissant la taille de la police de caractére. Elle doit étre définie
en terme de taille de point comme par exemple “12pt”.

® fontType correspond a une chaine de caractéres spécifiant le style de la police utilisée : gras,
italique, etc soit en anglais “bold,” “italic”, “underline”, “shadow”, “superscrpt” et “subscript”. Dans
une méme chaine de caractéres, il est possible bien slir de choisir des critéres de style multiple
comme par exemple a la fois gras et italique ( “bold italic”) ; 1'ordre d'apparition est sans importance.
OdfWeave a codé en dur la définition de quelques propriétés comme par exemple le texte superscript

représente 58% du texte normal et ne peut étre changé.

@ fontColor estune autre chaine de caractéres permettant de préciser la couleur en format hex. La
fonction colorConverter du package grDevices peut étre utilisée pour préciser cette valeur. Le
code chunk ci-dessous fournit une fonction permettant de se déplacer entre les noms de couleur et les
représentations hex (comme le fait la fonction color () ou d'autres fonctions).

col 2hex <- function(col)

{

requi re(col orspace)

rgbVval s <- col 2rgb(col )/ 255

r gbQbj <- RGB(rgbVal s[1,], rgbval s[ 2,17, rgbval s[3,])
hex(rgbQnj)

7. Restaurations des parameétres de la console

Le fragment de code suivant exécuté tout a la fin du document permet de restaurer les paramétres de la
console R auquel l'utilisateur est habitu¢ (par exemple le caractére > comme invite de commande).

<<restaurationbDesOptions>>=
options(ol dOpti ons)

<<verif Restaurati onDesOpti ons>>=

2 + 2
@
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